


 

Структура программы 
 

1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 3 

2. ОБУЧЕНИЕ          5 

2.1. Цель и задачи программы 5 

2.2. Учебный план программы 7 

2.3. Содержание учебного плана программы 7 

2.4. Планируемые результаты освоения программы 13 

2.5.Способы и формы определения результатов обучения 15 

2.6. Методы обучения и формы организации деятельности 

обучающихся 

17 

3. ВОСПИТАНИЕ        18 

3.1 Цель, задачи, целевые ориентиры воспитания детей 18 

3.2 Формы и методы воспитания 23 

3.3. Условия воспитания, анализ результатов 24 

3.4. Календарный план воспитательной работы 28 

4. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 

          29 

4.1. Методическое обеспечение программы 29 

4.2. Материально-техническое оснащение программы 29 

Список литературы 33 

  



 

1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Программа «Беспилотные авиационные системы» (далее – Программа), рассчитана на 

обучающихся в возрасте 12 – 17 лет, срок реализации программы 1 учебный год. Программа 

предполагает развитие обучающихся в области моделирования, программирования, 

пилотирования, а также направлена на формирование знаний и навыков, необходимых для 

работы с беспилотными авиационными системами, способствует развитию инженерно – 

конструкторского мышления. Программа «Беспилотные авиационные системы» разработана 

с учётом возрастных особенностей и интересов целевой аудитории обучающихся. 

Программа является авторской и составлена для организации дополнительной 

деятельности на базе основного общего, среднего общего образования и ориентирована на 

обучающихся, проявляющих интересы и склонности в области информатики, математики, 

физики, технологии, основ безопасности жизнедеятельности и авиации. 

Нормативные основания для разработки программы:  

Нормативные основания для создания дополнительной общеобразовательной 

(общеразвивающей) программы: 

- Федеральный закон «Об образовании Российской Федерации» от 29. 12. 2012 г. № 273-

ФЗ (с изменениями и дополнениями); 

- Концепция развития дополнительного образования, утверждена распоряжением 

Правительства Российской Федерации от 31 марта 2022 года № 678-р; 

- Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 27. 07 2022 г. № 629 «Об 

утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по 

дополнительным образовательным программам»; 

- Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 03. 09 2019 г. № 467 «Об 

утверждении Целевой модели развития системы дополнительного образования детей»;  

- Приказ Министерства образования республики Мордовия от 26. 06 2023 г. № 795-ОД 

«Об утверждении Правил персонифицированного финансирования дополнительного 

образования детей в республике Мордовия» (с изменениями от 27.07.2023 г.); 

- СанПин 2.4.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям 

воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»; 

- Устав МБОУ «Лицей №4; 

- Положение о структуре, порядке разработки и утверждения рабочих программ учебных 

курсов, предметов, дисциплин (модулей) 

Направленность программы – техническая. 

 



 

Актуальность программы. 

В соответствии с утвержденной от 21 июня 2023 № 1630–р Правительством 

Российской Федерации Стратегией развития беспилотной авиации на период до 2030 года 

и на перспективу до 2035 года, в ближайшие шесть с половиной лет в России должна 

появиться новая отрасль экономики, связанная с производством и использованием 

гражданских беспилотных аппаратов. Данная Программа в рамках федерального проекта 
1«Кадры для беспилотных авиационных систем» национального проекта «Беспилотные 

авиационные системы» обеспечивает обучающимся возможность освоить знания в области 

беспилотных летательных аппаратов, навыки программирования, моделирования и 

пилотирования, которые в настоящее время являются востребованными. Концепция 

Программы оказывает влияние на расширение дополнительного образования 

обучающихся, реализацию молодежной политики и создание системы подготовки 

специалистов в области разработки, производства и эксплуатации беспилотных 

авиационных систем, а также контроль за уровнем квалификации таких специалистов. При 

реализации проекта большое внимание уделяется привлечению обучающихся 

образовательных учреждений к участию в программах по беспилотным авиационным 

системам. Таким образом, возможно усилить технологический потенциал для 

обеспечения безопасности страны, повышения эффективности экономики и улучшения 

качества жизни граждан. В итоге в России должна возникнуть новая экономическая 

отрасль, связанная с разработкой и использованием гражданских беспилотных аппаратов. 

Новизна этой программы заключается в интеграции современных и 

инновационных достижений в области малой беспилотной авиации, а также 

использовании цифровых технологий, включая цифровой образовательный контент. 

Методы и формы реализации Программы: 

– одним из ключевых методов является проектно–ориентированное 

обучение, которое позволяет обучающимся принимать активное участие в разработке и 

реализации реальных проектов, связанных с использованием БАС. Этот метод 

способствует углублению знаний, развитию творческого мышления и навыков командной 

работы; 

– интерактивные методы обучения, такие как симуляции и виртуальные 

лаборатории, играют важную роль в подготовке специалистов по БАС. Специальные 

программные комплексы позволяют моделировать различные сценарии полета дронов, 

анализировать поведение аппаратов в сложных условиях и проводить эксперименты без 

риска повреждения дорогостоящей техники; 

– практические занятия, где обучающиеся могут непосредственно 

управлять беспилотными авиационными системами, являются неотъемлемой частью 



 

учебного процесса. Эти занятия позволяют отработать навыки управления дроном, 

оценить его поведение в различных ситуациях и усовершенствовать технику 

пилотирования; 

– теоретические лекции и семинарские занятия, направленные на 

изучение основ беспилотных авиационных систем, принципов полета и управления, 

технического устройства и аспектов применения БАС в различных отраслях; 

– соревновательный метод – это способ выполнения практических 

упражнений в форме соревнований. Сущность метода заключается в использовании 

соревнований в качестве средства повышения уровня подготовленности обучающихся. 

Формами организации занятий являются групповая (теоретическая часть) и 

индивидуально – групповая (практическая часть). 

Педагогическая целесообразность настоящей программы заключается в том, 

что после ее освоения обучающиеся получат знания и умения, которые позволят им 

понять основы устройства беспилотного летательного аппарата, принципы работы всех 

его систем и их взаимодействия, технологию пилотирования и управления, а также 

отточить свои навыки в пилотировании БАС и получить соревновательный опыт на 

различных тренировочных базах. 

Настоящая программа соответствует общекультурному уровню освоения и 

предполагает удовлетворение познавательного интереса обучающегося, расширение его 

информированности в области беспилотных летательных аппаратов и систем, а также 

обогащение навыками общения и приобретение умений совместной деятельности при 

освоении программы. 

 

2. ОБУЧЕНИЕ 

2.1. Цель и задачи программы 

Цель программы дополнительного образования предполагает формирование и 

развитие профессиональной ориентации обучающегося, развитие интеллектуальных 

способностей и познавательного интереса к беспилотным авиационным системам. 

Задачи: 

Личностные (воспитательные): 

– воспитать интерес к технике и труду, развивать творческие 

способности и формировать конструкторские умения и навыки; 

– привить культуру производства и сборки беспилотных авиационных систем; 

– сформировать чувства коллективизма, взаимопомощи; 

– воспитать волю, чувство самоконтроля, ответственности; 

 



 

 

– сформировать сознательное отношение к безопасности труда

 при изготовлении моделей; 

– воспитать гражданственность, толерантность, духовно –

 нравственное самосознание; 

– формировать патриотическую позицию подростка через включение его в 

техническое творчество и познавательную деятельность. 

Метапредметные (развивающие): 

– развить у обучающихся элементы технического

 мышления, изобретательности, творческой инициативы; 

– развить глазомер, быстроту реакции; 

– развить усердие, терпение в освоении знаний; 

– формировать осознание роли техники и технологий для прогрессивного 

развития общества; 

– повышение сенсорной чувствительности, развитие мелкой моторики и 

синхронизации работы обеих рук за счет обучения пилотирования беспилотных 

летательных аппаратов; 

– развитие психофизиологических качеств учеников: память, внимание, 

способность логически мыслить, анализировать, концентрировать внимание на главном. 

Предметные (обучающие): 

– выработка навыков пилотирования беспилотных летательных аппаратов; 

– дать первоначальные знания о конструкции беспилотных летательных 

аппаратов; 

– научить правилам обслуживания, сборки беспилотных летательных 

аппаратов; 

– научить программированию БАС; 

– ознакомить с правилами безопасной работы с инструментами; 

– ознакомить с принципом работы авиамодельных двигателей и их 

грамотной эксплуатации; 

– дать первоначальные знания по радиоэлектронике и обучить принципам 

работы радиопередающего оборудования, его настройкой; 

– дать знания в области 3D – моделирования и проектирования БАС; 

– обучить правилам безопасной эксплуатации беспилотных

 летательных аппаратов. 

Сроки реализации Программы: 68 часов. 



 

Уровень программы: базовый уровень освоения.  

 

Режим занятий: группа из 12 человек, 2 раза в неделю по 1 часу. 

 

2.2. Учебный план программы 

Наименование 

уровня 

программы 

 

Номер и наименование модуля 

Всего 

часов 

 

Теория 

 

Практика 
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Модуль №1. «Основы беспилотных    

авиационных систем (БАС): 4 4 0 

архитектура, БАС»    

Модуль №2. «Техническое устройство и 4 3 1 

компоненты БАС»    

Модуль №3. «Принципы полета и 18 1 17 

управления БАС» 

Модуль №4. «Программирование БАС 5 0 5 

для полетов внутри помещения Python» 

Модуль №5. «Программирование    

контроллера, установленного на БАС 5 1 4 

при помощи С++»    

Модуль №6. «Использование датчиков 6 2 4 

БАС и сбор данных» 

Модуль №7. «Обработка и анализ 4 2 2 

данных полета БАС» 

Модуль №8. «Применение БАС в 5 5 0 

различных отраслях» 

Модуль №9. «3D – моделирование и 13 2 11 

проектирование БАС» 

Модуль №10. «Гоночный БАС» 4 1 3 

Итого: 68 21 47 

 

2.3. Содержание учебного плана 

Модуль № 1. «Основы беспилотных авиационных систем (БАС): архитектура 

БАС» 

Тема 1. Вводное занятие. Техника безопасности. 

Лекция: Инструктаж по технике безопасности. Техника безопасности. Правила 



 

поведения в помещении, где проводятся занятия. 

Тема 2. Теоретические основы БАС. 

Лекция: Знакомство с беспилотными авиационными системами (БАС). 

Определение Беспилотной Авиационной Системы (БАС). 

Тема 3. Архитектура БАС. 

Лекция: Значение архитектуры для эффективного функционирования и управления 

БАС. Компоненты БАС самолётного типа. 

Тема 4. Значение и применения БАС в современном мире. 

Лекция: Роль технических характеристик и различных видов БАС в решении 

различных задач. 

Модуль №2. «Техническое устройство и компоненты БАС». 

Тема 1. Основные технические характеристики БАС, вертолетного и самолетного 

типов.  

Лекция: Основные технические характеристики БАС вертолетного и самолетного  

Тема 2. Классификация беспилотных летательных аппаратов. 

Лекции: Виды и технические характеристики БАС: Аэростатические БАС, 

Реактивные БАС, БАС самолётного типа, БАС вертолетного типа, мультикоптерные и 

гибридные БАС. 

Тема 3. Комплекс управления БАС. 

Практика: Способы оборудования управления системы БАС. 

Тема 4. Российские производители БАС и их цели. 

Лекция: Основные Российские производители БАС. Вклад в развитие 

отечественной индустрии БАС. 

Модуль №3. «Принципы полета и управления БАС». 

Тема 1. Безопасность полётов. 

Лекция: Определение безопасности полётов в контексте БАС. Значение 

безопасности для эффективного и надёжного функционирования БАС. Анализ рисков и 

опасностей. 

 Практика: Выполнение безопасного полета. Тема 2. Техника базового пилотирования 

FPV. 

Практика: Тренажер FPV, управление БАС. В симуляторе выполните взлет с точки 

старта и посадку на точно обозначенную площадку, используя FPV – режим для 

управления. Пролетите сквозь серию ворот или между обозначенными маркерами, 

сохраняя стабильную высоту и скорость, в режиме FPV. Выполните полет по заранее 

заданному маршруту с изменением высоты, используя как FPV, так и вид с третьего лица 

для сравнения эффективности управления. Выполните серию разворотов на 180 градусов 



 

на ограниченной территории, используя FPV для точного маневрирования. Выполните 

задачу по сбору объектов   с различных точек карты,   используя   FPV для навигации 

и точности при приближении к каждому объекту. 

Тема 3. Управление БАС. 

Лекция: Принципы управления самолётными БАС. Практика: выполните взлет 

БАС самолетного типа, достигните заданной высоты и стабилизируйте полет на прямой 

линии. Осуществите серию поворотов. 

Тема 4. Практика полётов БАС. 

Практика: Практика полетов БАС. 

Тема 5. Аэродинамика и динамика полёта. 

Практика: Выполните полет на дроне в симуляторе при различных условиях 

полета. (Задание включает в себя выполнение маневров высшего пилотажа, полеты на 

разной скорости и высоте, а также в различных погодных условиях). 

Тема 6. Полёты в ограниченном пространстве, дронь – рейсинг. 

Практика: Выполните задание полет дрона в ограниченном пространстве, внутри 

здания или сквозь узкие проходы между препятствиями. 

Тема 7. Захват груза. 

Практика: Выполните задание захват и перемещение груза, аккуратная 

транспортировка. 

Тема 8. Выполнение контрольного полётного задания. 

Практика: Выполнить контрольное задание по модулю. Пролететь трассу. 

Модуль №4. «Программирование для полетов внутри помещения. Python». 

Тема 1. Основы программирования БАС на Python. 

Практика: Основные понятия о программировании и управлении БАС. Основные 

функции программного полета. Операционные системы и программы для 

программирования полета. 

Тема 2. Работа со списком данных. 

Практика: Программирование алгоритмов управления БАС. 

Тема 3. Разработка алгоритма автономного полета БАС. 

Практика: Разработка алгоритма автономного полета БАС. 

Тема 4. Практическое задание: Написать программу на Python для автономного 

полета БАС мульти роторного типа внутри помещения (В отсутствии GPS сигнала). 

Модуль №5. «Программирование контролера, установленного на БАС при 

помощи С++». 

Тема 1. Изучение навыков создания алгоритмов для беспилотных летательных 

аппаратов (программирование автономного полета Outdoor и Indoor). 



 

Практика. Разработать алгоритм автономного полета Outdoor и Indoor. 

Тема 2. Общие сведения о языке программирования С++. 

Лекция: Основные понятия. Алфавит языка. Простые операции. 

Тема 3. Реализация С++ в программировании дронов. 

Практика: Применение практических навыков программирования. 

Тема 4. Программирование алгоритмов управления БАС. 

Практика: Программируем беспилотник на выполнение простейших действий 

«вверх, вниз», «влево, вправо». 

Тема 5. Написать программу на С++. 

Практика: Выполнить скрипт написания программы. 

Модуль №6. «Использование датчиков БАС и сбор данных». 

Тема 1. Сенсоры и датчики для сбора данных. 

Лекция: Как работают датчики. Роль датчиков на устройстве. Практика: как 

датчики работают с информацией. 

Тема 2. Датчики: акселерометр, гироскоп, дальномер GPS. 

Лекция: Определение датчиков и их роль в системе управления и навигации БАС. 

Значение датчиков для обеспечения автономности, стабильности и безопасности полета. 

Практика: Интегрируйте датчики в систему управления дрона, подключив их к 

ардуино–контроллеру полета. 

Тема 3. Датчики при сборке в мастерской. 

Практика: Тренажер Дальномер расстояние в мастерской. 

Модуль №7. «Обработка и анализ данных полета БАС». 

Тема 1. Сбор, обработка и анализ данных фотограмметрической съемки. 

Лекция: Изучение технологии сбора и обработка данных фотограмметрия съемки. 

Практика: Анализ полученных данных по средствам фотограмметрической съемки. 

Тема 2. Сбор, обработка и анализ данных ортофотосъемки. 

Лекция: Изучение технологии сбора и обработка данных ортофотосъемки. 

Практика: Анализ полученных данных по средствам ортофотосъемки. 

Модуль №8. «Применение БАС в различных отраслях». 

Тема 1. Технология применения БАС в геодезии и картографии. 

Лекция: Развитие и применения БАС в геодезии и картографии. Сбор и обработка 

данных. Процедура по использованию воздушного пространства. 

Тема 2. Технологии применяемые БАС в других отраслях, таких как: 

– лесное хозяйство; 

– охрана окружающей среды; 

– сельскохозяйственные работы. 



 

Лекция: Мониторинг и инвентаризация угодий. Создание электронных карт полей. 

Лекция: Уточнение границ лесничеств. Выявление и оценка ущерба от 

чрезвычайных ситуаций. 

Лекция: Сбор, анализ и актуализация данных о состоянии окружающей среды. 

Фиксация выявленных нарушений экологического законодательства. Выявление 

несанкционированных свалок и определение их объемов. 

Модуль №9. «3D – моделирование и проектирование БАС». 

Тема 1. Основы авиамоделирования самолетного типа. 

Лекция: Определение авиамоделирования и его значение в обучении, развлечениях 

и научных исследованиях. Практика: выбрать материалы и собрать корпус БАС. 

Тема 2. Основы 3D – моделирования. 

Лекция: Основные термины и понятия в 3D – моделировании. Процесс создания 

3D моделей. 

Тема 3. Программное обеспечение для 3D – моделирования. 

Практика: Проектирование корпуса и деталей БАС. 

Тема 4. Подготовка 3D – модели к печати. 

Практика: Подготовить 3D – модель для печати на 3D – принтере. Отработать 

применение соответствующего инструментария программного обеспечения. 

Тема 5. Использование 3D – принтера, печать комплектующих БАС. 

Лекция: технология работы 3D принтера. 

Практика: Печать комплектующих деталей. Шлифовка и обработка деталей. 

Тема 6. Выбор навесного оборудования БАС. 

Практика: Эксплуатация навесного оборудования БАС. 

Тема 7. Материалы для производства БАС. 

Лекция: Значение правильного выбора материалов для производства БАС. 

Практика: Выбрать оптимальные материалы для производства корпуса БАС с 

учетом требований по прочности, аэродинамике и экономической эффективности. 

Модуль №10. «Гоночный БАС». 

Тема 1. Гоночный БАС. 

Лекция: Определение гоночного БАС и их роль в соревнованиях и чемпионатах. 

Практика: Разработать и настроить спортивную БАС для участия в гонках. 

Тема 2. Классы, правила, судейство. 

Лекция: значение соревнований по БАС для развития индустрии и технологий в 

области беспилотной авиации. 

Практика: Подготовка к участию в соревнованиях по автономному 

пилотированию, соблюдая правила и требования к участникам. 



 

Тема 3. Построение спортивной тренировки и совершенствование мастерства. 

Практика: Улучшение навыков маневрирования и навигации путем прохождения 

сложных маршрутов на время. 

Тема 4. Гоночные трассы. 

Практика: Прохождение гоночных трасс в открытом пространстве. 

Практика: Прохождение гоночных трасс на симуляторе, отработка сложных 

маршрутов. 

Тема 5. Прохождение гоночного испытания. Практика: Прохождение гоночных 

трасс на время, выполнение сложных и простых гоночных испытаний. 

 

Календарный учебный график 

Годовой календарный учебный график учитывает в полном объеме возрастные 

психофизические особенности обучающихся и отвечает требованиям охраны их жизни и 

здоровья. 

- количество учебных недель – 34; 

- дата начала и окончания учебного периода – 02.09.2024 г. по 26.05.2025 г. 

Наименование 

уровня 

программы 

Номер и наименование модуля Всего 

часов 

Теория Практика 

Ба
зо

вы
й 

ур
ов

ен
ь 

ос
во

ен
ия

 п
ро

гр
ам

м
ы

. 

Модуль №1. «Основы беспилотных 

авиационных систем (БАС): 

архитектура, БАС». 

 

4 

 

4 

 

0 

Тема 1. Вводное занятие (техника 

безопасности). 

1 1 0 

Тема 2. Теоретические основы БАС. 1 1 0 

Тема 3. Архитектура БАС. 1 1 0 

Тема 4. Значение и применения БАС 

в современном мире. 

1 1 0 

Модуль №2. «Техническое 

устройство и компоненты БАС». 

4 3 1 

Тема 1. Основные технические 

характеристики БАС вертолетного и 

самолетного типов. 

1 1  

0 

Тема 2. Классификация беспилотных 

летательных аппаратов. 

1 1 0 



 

Тема 3. Комплекс управления БАС. 1 0 1 

 

2.4. Планируемые результаты обучения: 

В результате обучения обучающиеся в конце учебного года овладеют 

необходимой системой знаний, умений и навыков. 

Будет знать и уметь в рамках освоения базового уровня: 

Знать: – технику безопасности при работе с инструментами 

и электрооборудованием; 

– основы БАС; 

– основ технического устройства и компонентов БАС; 

– языки программирование БАС; 

– значение и применение БАС в современном мире; 

– особенности регулировки и управления квадрокоптером; 

– устройство и принцип работы электродвигателей. 

Уметь: – пользоваться рабочим инструментом; 

– работать с электрооборудованием; 

– осуществлять пилотирование квадрокоптеров; 

– управлять квадрокоптером FPV; 

– настраивать частоты видео передающих устройств; 

– настраивать полетный контроллер квадрокоптера; 

– настраивать аппаратуру управления; 

– заряжать аккумуляторы. 

Будет знать и уметь в рамках освоения продвинутого уровня: 

Знать: – устройство и принцип работы радиопередатчиков; 

– процедуру получения, обработки и анализа данных полета БАС; 

– принцип работы фото передающих устройств; 

– правила эксплуатации аккумуляторов 

– процесс 3D – моделирования и проектирования БАС. 

Уметь: – диагностировать и исправлять ошибки в работе программного 

обеспечения при работе с данными, полученными при работе с полезной 

нагрузкой; 

– моделировать и производить печать комплектующих моделей БАС на 

3 – D принтере. 



 

По 

окончанию 

курса будет 

обладать 

следующими 

качествами: 

– творчески подходить к сборке квадрокоптера; 

– уметь анализировать; 

– доводить начатое дело до конца; 

– выполнять поручения коллектива, работать в группе; 

– оказывать помощь в работе над моделью ровесникам и младшим 

ребятам; 

– стремиться соревноваться, проявлять себя в соревновании. 

 

 



 

2.5.  Способы и формы определения результатов обучения 

Наименование 
модуля 

Формы 
занятий 

Формы 
подведения итогов 

Уровни освоения знаний 
Низкий 
уровень 
знаний 

Средний 
уровень знаний 

Отсутствие 
знаний 

Базовый уровень освоения 
программы 

Модуль №1. 
«Основы 
беспилотных 
авиационных 
систем (БАС): 
архитектура, 
БАС». 

Лекции, 
дискуссии 
(теоретические 
занятия) 

Опрос слушателей по пройденным 
темам, подведение итогов 
диагностики освоения модуля. 
Темы для опроса: 
− правила техники безопасности; 
− определение БАС; 
− компоненты БАС; 
− значение и применение БАС; 
− роль БАС в современном мире, 
какие задачи решают при помощи 
БАС 

Отсутствие 
знаний, слабые 
знания о 
пройденном 
материале 

Незначительные 
затруднения в 
ответах по 
терминологии и 
определениях 
БАС 

Прочные знания в 
правилах техники 
безопасности, 
определениях, 
применении и 
структуре  БАС 

Модуль №2. 
«Техническое 
устройство и 
компоненты 
БАС». 

Лекции, 
дискуссии 
(теоретические 
занятия). 
Практические 
занятия 

Опрос слушателей по пройденным 
темам, подведение итогов 
диагностики освоения модуля. 
− технические характеристики 
БАС (вертолетного/самолетного 
типа); 
− Классификации БАС; 
− Российские производители БАС 

Отсутствие 
знаний, слабые 
знания о 
пройденном 
материале 

Незначительные 
пробелы в 
знании 
терминологии и 
определениях 
технического 
устройства БАС 

Прочные знания в 
области 
технического 
устройства. Знания           
вертолетного типа 

Модуль №3. 
«Принципы 
полета и 
управления БАС». 

Выполнение полетного задания: 
Пилотирование при помощи 
симуляторов и FPV. (прохождение 
трассы за 20 секунд) 

Слабое умение 
пилотирования 

Умение 
правильно 
пользоваться 
оборудованием 

Уверенная 
 рабо
та в 
программе FPV 



 

Модуль №4. 
«Программирован 
ие БАС  для 
полетов внутри 
помещения 

Python». 

Практические 
занятия 

Написать программу на Python для 
автономного полета БАС мульти 
роторного типа, внутри 
помещения». (В отсутствии GPS 

сигнала). 

− движение модели 

Модель не 
летает 

Не уверенное 
управление 

Модель летает 

Модуль №5. 

«Программирован 

ие контроллера, 

установленного на 

БАС при помощи 

С++». 

Лекции, 

дискуссии 

(теоретические 

занятия). 

Практические 

занятия 

Написать программу С++: 

− движение модели «вверх−вниз»; 

− движение «открыть, закрыть 

захват» 

Слабое умение 

программирова 

ния 

Умение 

правильно 

пользоваться 

оборудованием 

Уверенная

 рабо

та с 

программой 

Модуль №6. 

«Использование 

датчиков БАС и 

сбор данных». 

Лекции, 

дискуссии 

(теоретические 

занятия). 

Практические 

занятия 

Использование программного 

обеспечения для обработки данных 

и применения, получение 

информации из полученных 

данных 

Слабый навык 

сборки  и 

эксплуатации 

оборудования 

Умение 

правильно 

пользоваться 

оборудованием и 

применение 

технологии 

Уверенная работа с 

оборудованием    

Модуль №7. 

«Обработка и 

анализ данных 

полета БАС». 

Модуль №8. 

«Применение БАС 

в различных 

отраслях». 

Лекции, 

дискуссии 

(теоретические 

занятия) 

Написать доклад, подготовить 

презентацию на тему: «БАС в 

различных отраслях» 

Не раскрыта 

тема доклада, 

презентация не 

подготовлена 

Презентация 

подготовлена, не 

раскрыта тема 

доклада 

Выбрана

 акту

альная отрасль 

применения БАС, 



 

доклад

 пол

ностью 

раскрывает тему 

Модуль №9. «3D – 

моделирование и 

проектирование 

БАС». 

Лекции, 

дискуссии 

(теоретические 

занятия) 

Практические 

занятия 

Организовать мастер – класс, в 

рамках которого слушатели 

смоделируют и оформят модель 

БАС 

Слабый навык 

сборки и 

моделирования 

БАС 

Умение 

правильно 

пользоваться 

оборудованием 

Уверенная

 

работа, 

моделирование и 

сборка модели 

Модуль №10. 

«Гоночный БАС». 

Проведение итогового гоночного 

соревновательного полета и 

участие всех слушателей в 

соревновании 

   

 

2.6. Методы обучения и формы организации деятельности обучающихся 

Реализация дополнительной общеобразовательной общеразвивающей  программы  технической  

направленности «Беспилотные авиационные системы» предполагает индивидуальную и групповую работу обучающихся, 

планирование и проведение исследовательского эксперимента, самостоятельный сбор данных для решения практических задач, 

анализ и оценку полученных результатов, изготовление пособий и моделей. Программа предусматривает не только обучающие и 

развивающие цели, еѐ реализация способствует воспитанию творческой личности с активной жизненной позицией. Высоких 

результатов могут достичь в данном случае не только ученики с хорошей школьной успеваемостью, но и все целеустремленные 

активные ребята, уже сделавшие свой профессиональный выбор. 

 



 

3. ВОСПИТАНИЕ 

3.1 Цель, задачи, целевые ориентиры воспитания детей 

Современный российский общенациональный воспитательный идеал – 

высоконравственный, творческий, компетентный гражданин России, принимающий 

судьбу Отечества как свою личную, осознающий ответственность за настоящее и будущее 

страны, укорененный в духовных и культурных традициях многонационального народа 

Российской Федерации. 

В соответствии с этим идеалом и нормативными правовыми актами Российской 

Федерации в сфере образования цель воспитания обучающихся в школе: создание 

условий для личностного развития, самоопределения и социализации обучающихся на 

основе социокультурных, духовно-нравственных ценностей и принятых в российском 

обществе правил и норм поведения в интересах человека, семьи, общества и государства, 

формирование у обучающихся чувства патриотизма, гражданственности, уважения к 

памяти защитников Отечества и подвигам Героев Отечества, закону и правопорядку, 

человеку труда и старшему поколению, взаимного уважения, бережного отношения к 

культурному наследию и традициям многонационального народа Российской Федерации, 

природе и окружающей среде. (Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об 

образовании в Российской Федерации, ст. 2, п. 2) 

Задачами воспитания обучающихся в школе являются: 

усвоение ими знаний, норм, духовно-нравственных ценностей, традиций, которые 

выработало российское общество (социально значимых знаний); 

− формирование и развитие позитивных личностных отношений к этим 

нормам, ценностям, традициям (их освоение, принятие); 

− приобретение соответствующего этим нормам, ценностям, традициям 

социокультурного опыта поведения, общения, межличностных и социальных отношений, 

применения полученных знаний и сформированных отношений на практике (опыта 

нравственных поступков, социально значимых дел). 



 

Целевые ориентиры результатов воспитания на уровне основного общего образования 

Направления Характеристики (показатели) 

Гражданское Знающий и принимающий свою российскую гражданскую 

идентичность в поликультурном и многоконфессиональном 

российском обществе, в современном мировом сообществе. 

Проявляющий уважение, ценностное отношение к 

государственным символам России, праздникам, традициям 

народа России. 

Понимающий и принимающий свою сопричастность прошлому, 

настоящему и будущему народам России, тысячелетней истории 

российской государственности. 

Проявляющий готовность к выполнению обязанностей гражданина 

России, реализации своих гражданских прав и свобод. 

Ориентированный на участие на основе взаимопонимания и 

взаимопомощи в разнообразной социально значимой 

деятельности, в том числе гуманитарной (добровольческие акции, 

помощь нуждающимся и т.п.). 

Принимающий участие в жизни школы (в том числе 

самоуправление), местного сообщества, родного края. 

Выражающий неприятие любой дискриминации граждан, 

проявлений 

экстремизма, терроризма, коррупции в обществе. 

Патриотическое Сознающий свою этнокультурную идентичность, любящий свой 

народ, его традиции, культуру. 

Проявляющий уважение, ценностное отношение к историческому 

и культурному наследию своего и других народов России, 

символам, праздникам, памятникам, традициям народов, 

проживающих в родной стране. 

Сознающий себя патриотом своего народа и народа России в 

целом, свою общероссийскую культурную идентичность. 

Проявляющий интерес к познанию родного языка, истории, 

культуры своего народа, своего края, других народов России, 

Российской Федерации. 

Знающий и уважающий боевые подвиги и трудовые достижения 

своих земляков, жителей своего края, народа России, героев и 



 

защитников Отечества в прошлом и современности. 

Знающий и уважающий достижения нашей общей Родины – 

России в науке, искусстве, спорте, технологиях. 

Духовно- 

нравственное 

Знающий и уважающий основы духовно-нравственной культуры 

своего народа, других народов России. 

Выражающий готовность оценивать свое поведение и поступки, 

поведение и поступки других людей с позиций традиционных 

российских духовно-нравственных, социокультурных ценностей и 

норм с учетом осознания последствий поступков. 

Ориентированный на традиционные духовные ценности и 

моральные нормы народов России, российского общества в 

ситуациях нравственного выбора. 

Выражающий активное неприятие аморальных, асоциальных 

поступков, поведения, противоречащих традиционным в России 

ценностям и нормам. 

Сознающий свою свободу и ответственность личности в 

условиях индивидуального и общественного пространства. 

 

 Понимающий ценность межрелигиозного, межнационального 

согласия людей, граждан, народов в России, умеющий общаться с 

людьми разных народов, вероисповеданий. 

Выражающий уважительное отношение к религиозным традициям 

и ценностям народов России, религиозным чувствам сограждан. 

Проявляющий уважение к старшим, к российским традиционным 

семейным ценностям, институту брака как союзу мужчины и 

женщины для создания семьи, рождения и воспитания детей. 

Знающий язык, культуру своего народа, своего края, основы 

культурного наследия народов России и человечества; 

испытывающий чувство  уважения  к  русскому  и  родному  

языку,  литературе, 

культурному наследию многонационального народа России 



 

Эстетическое Проявляющий восприимчивость к разным видам искусства, 

понимание его эмоционального воздействия, влияния на душевное 

состояние и поведение людей. 

Знающий и уважающий художественное творчество своего и 

других народов, понимающий его значение в культуре. 

Сознающий значение художественной культуры как средства 

коммуникации и самовыражения в современном обществе, 

значение нравственных норм, ценностей, традиций в искусстве. 

Выражающий понимание ценности отечественного и мирового 

художественного наследия, роли народных традиций и народного 

творчества в искусстве. 

Ориентированный на самовыражение в  разных видах 

искусства, 

художественном творчестве. 

Физическое Понимающий ценность жизни, здоровья и безопасности человека в 

обществе, значение личных усилий человека в сохранении 

здоровья своего и других людей, близких. 

Выражающий установку на здоровый образ жизни (здоровое 

питание, соблюдение гигиенических правил, сбалансированный 

режим занятий и отдыха, регулярная физическая активность). 

Проявляющий понимание последствий и неприятие вредных 

привычек (употребление алкоголя, наркотиков, курение) и иных 

форм вреда для физического и психического здоровья. 

Знающий и соблюдающий правила безопасности, в том числе 

безопасного поведения в информационной, интернет-среде. 

Способный адаптироваться к стрессовым ситуациям, меняющимся 

социальным, информационным и природным условиям, в том 

числе осмысливая собственный опыт и выстраивая дальнейшие 

цели. 

Умеющий осознавать эмоциональное состояние свое и других, 

стремящийся управлять собственным эмоциональным состоянием. 

Обладающий первоначальными навыками рефлексии 

физического 

состояния своего и других людей, готовый оказывать первую 

помощь себе и другим людям. 



 

Трудовое Уважающий труд, результаты трудовой деятельности своей и 

других людей. 

Выражающий готовность к участию в решении практических 

трудовых дел, задач (в семье, школе, своей местности) 

технологической и социальной направленности, способный 

инициировать, планировать и выполнять такого рода деятельность. 

Проявляющий интерес к практическому изучению профессий и 

труда различного рода на основе изучаемых предметных знаний. 

Сознающий важность обучения труду, накопления навыков 

трудовой деятельности на протяжении жизни для успешной 

профессиональной самореализации в обществе. 

Понимающий необходимость человека адаптироваться в 

профессиональной среде в условиях современного 

технологического развития, выражающий готовность к такой 

адаптации. 

Понимающий необходимость осознанного выбора и построения 

индивидуальной траектории образования и жизненных планов 

получения профессии, трудовой деятельности с учетом личных 

и общественных интересов и потребностей. 

Экологическое Ориентированный на применение знаний естественных и 

социальных наук для решения задач в области охраны 

окружающей среды, планирования своих поступков и оценки их 

возможных последствий для окружающей среды. 

Понимающий глобальный характер экологических проблем, путей 

их решения, значение экологической культуры в современном 

мире. 

Выражающий неприятие действий, приносящих вред природе, 

окружающей среде. 

Сознающий свою роль и ответственность как гражданина и 

потребителя в условиях взаимосвязи природной, технологической 

и социальной сред. 

Выражающий готовность к участию в практической 

деятельности 

экологической, природоохранной направленностей. 



 

Познавательное Выражающий познавательные интересы в разных предметных 

областях с учетом индивидуальных способностей, достижений. 

Ориентированный в деятельности на систему научных 

представлений о закономерностях развития человека, природы и 

общества, взаимосвязях человека с природной и социальной 

средой. 

Развивающий личные навыки использования различных средств 

познания, накопления знаний о мире (языковая, читательская 

культура, деятельность в информационной, цифровой среде). 

Демонстрирующий навыки наблюдений, накопления фактов, 

осмысления опыта в естественнонаучной и гуманитарной 

областях 

познания, первоначальные навыки исследовательской деятельности. 

 

3.2 Формы и методы воспитания 

В рамках дополнительной общеобразовательной 

общеразвивающей программы «Беспилотные авиационные системы»  осуществляется: 

- максимальное использование воспитательных возможностей содержания 

курса физики для формирования у обучающихся российских традиционных духовно-

нравственных и социокультурных ценностей, российского исторического сознания на 

основе исторического просвещения; 

- подбор соответствующего тематического содержания, текстов для чтения, 

задач для решения, проблемных ситуаций для обсуждений; 

- выбор методов, методик, технологий, оказывающих воспитательное 

воздействие на личность в соответствии с воспитательным идеалом, целью и задачами 

воспитания, целевыми ориентирами результатов воспитания; 

− привлечение внимания обучающихся к ценностному аспекту изучаемых на 

занятиях по физике предметов, явлений и событий, инициирование обсуждений, 

высказываний своего мнения, выработки своего личностного отношения к изучаемым 

событиям, явлениям, лицам; 

− применение интерактивных форм учебной работы — интеллектуальных, 

стимулирующих познавательную мотивацию, игровых методик, дискуссий, дающих 

возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; 

− групповой работы, которая учит строить отношения и действовать в команде, 



 

способствует развитию критического мышления;  

−  побуждение обучающихся соблюдать нормы поведения, правила общения со 

сверстниками и педагогами, соответствующие укладу общеобразовательной организации, 

установление и поддержку доброжелательной атмосферы; 

− организацию шефства мотивированных и эрудированных обучающихся над 

неуспевающими одноклассниками, в том числе с особыми образовательными 

потребностями, дающего обучающимся социально значимый опыт сотрудничества и 

взаимной помощи; 

− инициирование и поддержку исследовательской деятельности обучающихся в 

форме индивидуальных и групповых проектов. 

 

3.3 Условия воспитания, анализ воспитательного процесса и 

результатов воспитания 

Дополнительная    общеобразовательная    общеразвивающая      программа 

технической направленности «Беспилотные авиационные системы» реализуется 

посредством формирования социокультурного воспитательного пространства при 

соблюдении условий создания уклада, отражающего готовность всех участников 

образовательного процесса руководствоваться едиными принципами и регулярно 

воспроизводить наиболее ценные для нее воспитательные значимые виды совместной 

деятельности. 

Уклад школы направлен на сохранение преемственности принципов воспитания 

на всех уровнях общего образования: 

− обеспечение личностно развивающей предметно- пространственной 

среды, в том числе современное материально- техническое обеспечение, методические 

материалы и средства обучения; 

− наличие профессиональных кадров и готовность педагогического 

коллектива к достижению целевых ориентиров Программы воспитания; 

− взаимодействие с родителями (законными представителями) по 

вопросам воспитания; 

− учет индивидуальных особенностей обучающихся, в интересах которых 

реализуется Программа (возрастных, физических, психологических, национальных и пр.). 

Анализ воспитательного процесса и результатов воспитания осуществляется в 

соответствии с планируемыми результатами воспитания, личностными результатами 

обучающихся на уровнях начального общего, основного общего, среднего общего 



 

образования, установленных соответствующими ФГОС. 

Основным методом анализа воспитательного процесса в школе является 

ежегодный самоанализ воспитательной работы с целью выявления основных проблем и 

последующего их решения, с привлечением (при необходимости) внешних экспертов, 

специалистов. 

Планирование анализа воспитательного процесса и  результатов     воспитания 

включается в календарный план воспитательной работы. 

Основные принципы самоанализа воспитательной работы: 

− взаимное уважение всех участников образовательных отношений; 

− приоритет анализа сущностных сторон воспитания. Ориентирует на 

изучение, прежде всего, не количественных, а качественных показателей, таких как 

сохранение уклада школы, качество воспитывающей среды, содержание и разнообразие 

деятельности, стиль общения, отношений между педагогами, обучающимися и 

родителями (законными представителями); 

− развивающий характер осуществляемого анализа. Ориентирует на 

использование результатов анализа для совершенствования воспитательной деятельности 

педагогических работников (знания и сохранения в работе цели и задач воспитания, 

умелого планирования воспитательной работы, адекватного подбора видов, форм и 

содержания совместной деятельности с обучающимися, коллегами, социальными 

партнерами); 

− распределенная ответственность за результаты личностного развития 

обучающихся. Ориентирует на понимание того, что личностное развитие обучающихся – 

это результат как организованного социального воспитания (в котором школа участвует 

наряду с другими социальными институтами), так и их стихийной социализации и 

саморазвития. 

Основные направления анализа воспитательного процесса 

1. Результаты воспитания, социализации и саморазвития обучающихся. 

Критерием, на основе которого осуществляется данный анализ, является динамика 

личностного развития обучающихся в каждом классе. 

Анализ проводится классными руководителями вместе с 

заместителем директора по воспитательной работе (советника директора по 

воспитательной работе при наличии) с последующим 

обсуждением результатов на методическом объединении классных руководителей или 

педагогическом совете. Способом получения информации о результатах воспитания, 



 

социализации и саморазвития обучающихся является педагогическое наблюдение. 

Внимание педагогических работников сосредотачивается на вопросах: какие проблемы, 

затруднения в личностном развитии обучающихся удалось решить за прошедший учебный 

год; какие проблемы, затруднения решить не удалось и почему; какие новые проблемы, 

трудности появились, над чем предстоит работать педагогическому коллективу. 

2. Состояние организуемой совместной деятельности обучающихся и 

взрослых. 

Критерием, на основе которого осуществляется данный анализ, является наличие в 

школе интересной, событийно насыщенной и личностно развивающей совместной 

деятельности обучающихся и взрослых. 

Анализ проводится заместителем директора по воспитательной работе (совместно 

с советником директора по воспитательной работе при наличии), классными 

руководителями с привлечением актива родителей (законных представителей) 

обучающихся, актива совета обучающихся. Способами получения информации о 

состоянии организуемой совместной деятельности обучающихся и педагогических 

работников могут быть анкетирования и беседы с обучающимися и их родителями 

(законными представителями), педагогическими работниками, представителями совета 

обучающихся. Результаты обсуждаются на заседании методических объединений 

классных руководителей или педагогическом совете. Внимание сосредотачивается на 

вопросах, связанных с качеством: 

− проводимых общешкольных основных дел, мероприятий; 

− деятельности классных руководителей и их классов; 

− реализации воспитательного потенциала урочной деятельности; 

− организуемой внеурочной деятельности обучающихся; 

− внешкольных мероприятий; 

− создания и поддержки воспитывающей предметно- 

пространственной среды; 

− взаимодействия с родительским сообществом; 

− внешкольных мероприятий; 

− деятельности ученического самоуправления; 

− деятельности по профилактике и безопасности; 

− реализации потенциала социального партнерства; 

− деятельности по профориентации обучающихся; 



 

− действующих в школе детских общественных объединений; 

Итогом самоанализа является перечень выявленных проблем, над решением 

которых предстоит работать педагогическому коллективу. Итоги самоанализа 

оформляются в виде отчета, составляемого заместителем директора по воспитательной 

работе (совместно с советником директора по воспитательной работа при наличии) в 

конце учебного года, рассматриваются и утверждаются педагогическим советом или иным 

коллегиальным органом управления в школе. 

 

 



 

3.4 Календарный план воспитательной работы  

№ 
п/п 

Сроки 
проведения 

Название мероприятия Форма проведения Практический 
результат и 

информационный 
продукт, 

иллюстрирующий 
успешное 

достижение цели 
события 

1 02.09.2024 
30.09.2024 

Деньзнаний. Торжественная 
линейка. 
Урок мира.День солидарности 
в борьбе с терроризмом. День 
воссоединения Донецкой 
Народной Республики 

Торжественная 
линейка. 
Акция  

Фото и 
видеоматериалы 

2 04.10.2024 День учителя. Праздничный 
концерт. 

Фото и 
видеоматериалы 

3 04.11.2024 
24.11.2024 

День народного единства.  
День матери.  
День сотрудников органов 
внутренних дел РФ.  
День Государственного герба 
РФ 

Торжественная 
линейка. 
Праздничный 
концерт 

Фото и 
видеоматериалы 

4 03.12.2024 
12.12.2024 

День конституции 
Российской Федерации. 
День неизвестного солдата.  
День героев Отечества 

Торжественная 
линейка. Акции 

Фото и 
видеоматериалы 

5 27.01.2025 День освобождения Ленинграда 
от фашиской блокады 

Торжественная 
линейка. Акции 

Фото и 
видеоматериалы 

6 23.02.2025  День воинской славы 
России.  
День защитника Отечества 

Торжественная 
линейка. 
Праздничный 
концерт 

Фото и 
видеоматериалы 

7 08.03.2025 
18.03.2025 

Международный женский 
день.  
День воссоединения Крыма с 
Россией 

Торжественная 
линейка. 
Праздничный 
концерт 

Фото и 
видеоматериалы 

8 12.04.2025 День космонавтики.  
День памяти о геноциде 
советского народа нацистами и их 
пособниками в годы ВОВ.  
День матери-Земли 

Торжественная 
линейка. Акции 

Фото и 
видеоматериалы 

9 09.05.2025 День Победы Торжественная 
линейка. 
Праздничный 
концерт 

Фото и 
видеоматериалы 

 

 



 

 

4. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 

4.1 Методическое обеспечение программы 

Обеспечение программы методическими видами продукции (разработка планов 

проведения бесед, походов, экскурсий, конкурсов, конференций, лабораторных и практических 

работ и т.д.); 

– специальная методическая литература для обучающихся; 

– разработанный дидактический материал; 

– методическая поддержка со стороны специалистов ЦДОД; 

– электронные образовательные ресурсы. 

 

4.2 Материально-техническое обеспечение программы 

1. Специализированные классы (кружки) создаются на базе общеобразовательных 

организаций (школ). 

2. Количество рабочих мест для создания специализированного класса (кружка) – не 

менее 12 рабочих мест для обучающихся. 

3. Для создания специализированных классов (кружков) необходимо предусмотреть 

помещения для проведения аудиторных, практических занятий и организации полетных зон. 

4. Для проведения аудиторных и практических занятий, которое включает в себя 

следующие зоны в соответствии с количеством рабочих мест: 

– рабочая зона со столами, оборудованная в том числе персональными компьютерами; 

– ремонтная станция и зона 3D−печати; 

– рабочее место преподавателя; 

– малая полетная зона. 

Для проведения аудиторных, практических занятий и организации малой полетной зоны 

рекомендовано обеспечить помещение площадью не менее 100−120 м 2 и высотой потолка не 

менее 3 м. 

5. Основная полетная зона – оборудованная площадка для дистанционного 

пилотирования беспилотных воздушных судов рекомендовано обеспечить помещение общей 

площадью не менее 100 м2 и высотой потолка не менее 3 м. 

6. Во всех помещениях необходимо обеспечить освещение в соответствии с 

действующими требованиями (СанПиН) к внутреннему освещению рабочих мест. 

7. Во всех помещениях необходимо обеспечить наличие сети Интернет со скоростью 

не менее 100 Мб/с. 

8. При организации полетных зон необходимо обеспечить наличие демпфирующего 



 

покрытия пола. Поверхность должна быть матовой и иметь неоднородный рисунок. Допустимо 

использование напечатанных баннеров. 

9. При организации рабочих мест обучающихся для практических работ необходимо 

обеспечить функциональные системы вентиляции и отопления, позволяющие производить 

практические занятия, а также наличие контура заземления для электропитания и сети 

слаботочных подключений с опторазвязкой и внутренним сопротивлением к электропитанию и 

слаботочным сетям. Необходимо обеспечить создание условий для сохранности дорогостоящего 

оборудования (складское помещение для хранения, наличие инженерно−технических средств 

охраны, в том числе системы видеонаблюдения).  

Обязательно: требование по пожаробезопасности – наличие проверенного 

огнетушителя, а также наличие огнеупорных сейфов или сумок для хранения аккумуляторов. 

 

Материально – техническое оснащение площадки проведения образовательного процесса 

1. Общая зона: 

– стеллажи для хранения оборудования; 

– интерактивный инвентарь; 

– ящики для хранения вещей и оборудования. 

2. Малая полетная зона: 

– сетчатый куб не менее чем 3х3х3м; 

– маты для смягчения удара при падении коптеров; 

– стационарный модуль; ультразвуковые излучатели маяки (не менее 4 шт.); 

– комплект проводов для соединения излучателей; крепление излучателей на стену. 

3. Основная полетная зона: 

– общая площадь не менее 100−300 м2, ограждение защитной сеткой; 

– комплект трассы для полетов; 

– амортизирующие маты на пол общей полётной зоны; 

– система ультразвуковой навигации в помещении, совместимой с БВС. 

4. Ремонтная станция и зона 3D−печати: 

– стол рабочий монтажника; 

– радиоаппаратуры; 

– рабочее кресло на колесах; 

– стол компьютерный; 

– 3D – принтер; 

– программное обеспечение для создания 3D – моделей; 

– программа для печати 3D – принтера; 



 

– паяльная станция с феном; 

– дымоуловитель; 

– клеевой пистолет; 

– набор надфилей; 

– штангенциркуль; 

– набор шарнирно− губцевого инструмента;  

– ключи для пропеллеров; 

– набор инструментов для пайки; 

– держатель «Третья рука» с лупой; 

– коврик для пайки; 

– прибор измерения напряжения батареи; 

– рулетка измерительная; 

– зажим для моторов; 

– набор шестигранных ключей удлиненных; 

– набор отверток для точных работ; 

– торцевой ключ; 

– кримпер; 

– шуруповерт + набор бит; 

– ноутбук; 

– мышь компьютерная; 

– ремкомплект, предназначенный для программируемого учебного набора 

квадрокоптера; 

– ремкомплект, предназначенный для конструктора спортивного квадрокоптера; 

– тумба для инструментов слесарная. 

5. Рабочее место обучающегося: 

– программируемый учебный набор квадрокоптера; 

– программируемый учебный квадрокоптер; 

– конструктор спортивного квадрокоптера; 

– дополнительные аккумуляторы для программируемых учебных наборов 

квадрокоптеров и спортивных квадрокоптеров; 

– FPV очки (шлем); 

– клеевой пистолет; 

– набор надфилей; 



 

– штангенциркуль; 

– набор шарнирно− губцевого инструмента; 

– ключ для пропеллеров; 

– прибор измерения напряжения LiPo батареи;  

– рулетка измерительная; 

– зажим для моторов; 

– набор шестигранных ключей удлиненных; 

– набор отверток для точных работ; 

– торцевой ключ; 

– кримпер; 

– ноутбук (или ПЭВМ); 

– десктопное программное обеспечение для ноутбука (или ПЭВМ); 

– фотограмметрическое программное обеспечение; 

– компьютерная мышь; 

– симулятор для автономных полетов; 

– программное обеспечение для трехмерного моделирования; 

– рабочее кресло на колесах; 

– тумба для инструментов слесарная; 

– стол компьютерный. 

6. Рабочее место педагога: 

– ноутбук (или ПЭВМ); 

– пульт радиоуправления; 

– десктопное программное обеспечение для ноутбука (или ПЭВМ); 

– компьютерная мышь; 

– стол компьютерный; 

– рабочее кресло на колесах; 

– МФУ; 

– маршрутизатор; 

– роутер. 
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